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 َغٝل باب المٓزب

انبحار والمحيطاث 
 الأصضَٔ عطح   %71 المٝاٙتػطٞ 

إلى أصبع١ تسٝطات ٚتزُٛع١ َٔ ايبشاص ٚالأْٗاص ٚايبشيرات  المٝاٙتٓكغِ 

 

 الأصبع١َكاص١ْ بين المحٝطات 

المحٝط المتذُز ايؾُايٞ المحٝط الهٓزٟ المحٝط الأطًغٞ الهارٟ المحٝط  

الأصػض سذُا َتٛعط اتذذِ َتٛعط اتذذِ الأنبر سذُا اتذذِ 

َتٛعط ايعُل َتٛعط ايعُل  3735الأقٌ عُكا  4188الأنجض عُكا ايعُل 

 

 أصػض سذُا َٔ المحٝطات   :  البخاز

: أْٛاع ايبشاص

 "عض ايعضب ٚعض ايضين " َجٌ :  َؿتٛح َٚتضٌ بالمحٝطات  (1

 َجٌ ايبشض المتٛعط ٜتضٌ بالمحٝط الأطًغٞ عبر َغٝل دبٌ طاصم – المغٝل -َتضٌ بالمحٝطات عبر ؾتشات عٝك١  (2

 ايبشض الأحمض ٜتضٌ بالمحٝط الهٓزٟ عبر َغٝل باب المٓزب           

 َجٌ ايبشض المٝت:  َػًل تماَا (3
 

 

 

 

 ممًزات مًاه المحًط 

. ٖٞ المٝظ٠ الأنجض ٚعٛسا ٖٚشا بغبب ٚدٛر الأَلاح ايشا٥ب١ َجٌ نًٛصٜز ايضٛرّٜٛ  ايشٟ ٜعز المًح ايض٥ٝغٞ:  ًَٛس١ المٝاٙ (أ 

ٚغاطات سا٥ب١   -َضزصٖا تج١ٜٛ ايضدٛص  ـتحتٟٛ َٝاٙ المحٝطات ع٢ً َعارٕ أخض٣  – ًَح ايطعاّ –بالإعاؾ١ إلى نًٛصٜز ايضٛرّٜٛ 

ًَٛس١ َٝاٙ ايبشاص ٚالمحٝطات َٔ َهإ لآخض يعز٠ أعباب َٓٗا  تختًـ

 ًَٛس١ َٝاٙ ايبشاص بشيو تظرارالما٤ ٜٚكٌ ٖبٛط الأَطاص تبدض  ٜظرارفي المٓاطل اتذاص٠  :اتذضاص٠اختلاف رصد١  (1

.  ْغب١ المٝاٙ ايعشب١ تظٜز أٟفي المٓاطل ايباصر٠ تكٌ رصد١ اتذضاص٠ ٜٚكٌ تبدض الما٤ ٜٚظرار ٖبٛط الأَطاص ٚايجًٛز : 

 َجٌ ْٗض الأَاطٕٚ  : َضبات الأْٗاص ايهبر٣ (2
 

ايغػط بمكزاص عػط دٟٛ ٚاسز  ٜظٜزأَتاص  10عُل الما٤ بمكزاص  اطرارنًُا :  عػط الما٤ (ب 

  ٟٚنًٝٛ دضاّ َٔ الهٛا٤ ع٢ً المتر المضبع ايٛاسز  10000عػط الهٛا٤ ع٢ً ايٝابغ١ ٜغا

  َٔ نإ ٖشا الاختلاف ايهبير في ايغػط , الهٛا٤ٚبما إٔ الما٤ أثكٌ بهجير

  عػط دٟٛ 1000قز ٜضٌ عػط الما٤ إلى 

  

 .أسنض الأصبع١ تسٝطات ايض٥ٝغ١ٝ ع٢ً عطح الأصض

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 َٝاٙ المحٝطات؟ َا أعباب ًَٛس١

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 -------------------------------------------ٚأصػضٖا سذُاّ ٖٛ   --------------------------أنبر المحٝطات سذُاّ ٙ ٚ



 2ح"   هدرسة الإدريسي للتعلين الأساسي
" 

 

 علوم أوراق العمل

ٞ
ع

ا
ع

لأ
 ا

ِ
ٝ
ً
ع

ت
ً
 ي

ٞ
غ

ٜ
ص
ر

لإ
 ا

١
ع

ص
ز

َ
  

 "
" 2ح

 

 

 

) 2( 

 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ 

ِٟ
صِ
ا
بَ
ايِ

زُ
بِ
عَ

زّ 
َُ

سِ
 أَ

زّ
َّ

شَ
َُ

 

 اهز انتضاريسيت نقاع المحيطالدظ

 تعًِ إٔ تحت َٝاٙ المحٝطات تغاصٜػ َجٌ ايتي تضاٖا ع٢ً عطح الأصض ٌٖ  

  ٖٓاى دباٍ ٚبضانين ٖٚغاب ٚأٚر١ٜ تحت َٝاٙ المحٝطات

 ٞأْو ْظيت إلى قاع المحٝط ٚلاسعت ايتغاصٜػ المٛدٛر٠ ب٘ َاسا عتذز بايترتٝب؟  ٍتخ

: ايضف ايكاصٟ (1

َترا  140نًٝٛ َتر راخٌ المحٝط ٚلا ٜظٜز عُكٗا عٔ  80ع٢ً أطضاف ايكاصات ٚتمتز سٛايٞ المٓطك١ ايغش١ً ايتي تكع 
 

: المٓشزص ايكاصٟ  (2

َتر   3000:4000ًٜٞ ايضف ايكاصٟ ٖٚٛ اتضزاص سار َا بين 

ٜتدًٌ المٓشزص ايكاصٟ في بعض الأَانٔ أٚر١ٜ عُٝك١ ؽهًتٗا الأْٗاص ايهبير٠ عٓز رخٛلها يًُشٝط 

: ايغٍٗٛ ايػٛص١ٜ (3

َتر ٚتػطٝٗا نُٝات َٔ ايطُٞ ٚايضَاٍ ٚالمٛار  4500الأنجض اعتكا١َ في قاع المحٝط ٚتكع ع٢ً عُل  الأدظا٤ْعًِ أْٗا  " عٍٗٛ " َٔ اسمٗا 

ايعغ١ٜٛ المتش١ًً 

 

: اتذٝٛر ٚايبرانين ٚاترٓارم  (4

ًَتك٢ َٓشزصٟ دبٌ  : ع٢ً أْ٘  اتذٝزٜعضف 

  ٚ نًٝٛ َترات   3سٝٛر اتدباٍ ايتي تكع تحت المحٝط ٜتراٚح اصتؿاعٗا عٔ ايغٍٗٛ ايػٛص١ٜ بين نًٝٛ َتر ٚاسز

  الهارٟ ٚالهٓزٟ ٚالأطًغٞ " نًٝٛ َتر في المحٝطات ايهبر٣ 60000تؾهٌ علاعٌ دب١ًٝ ط١ًٜٛ َتٛاص١ً ٜبًؼ طٛلها "

 ر صؿٝشتإ تهتْٛٝتإ تتباعزإ ٜتُٝظ سٝز ٚعط المحٝط الأطًغٞ بٛدٛر أخزٚر عُٝل سٝح تٛز

 

  ر بعغٗا ؾٛم عطح المحٝط َه١ْٛ علاعٌ َٔ اتدظص تمتتبرط في بعض الأَانٔ َٔ ايغٌٗ ايػٛصٟ بضانين عد١ُ

  أنجض الأَانٔ عُكا في المحٝط ٖٞ اترٓارم ٚغايبا َا تهٕٛ تزاٚص٠ يتلاٍ اتدظص

 َترا 11033ٜٚضٌ عُك٘ إلى  أعُل الأَانٔ في المحٝطات ٖٛ خٓزم َاصٜٓا ٚتظاٚص دظص ايؿًبين 

  

 ايكاصٟ المٓشزص ايضف ايكاصٟ

 ايغٍٗٛ ايػٛص١ٜ

 بضنإ خٓزم
 سٝز

 .أسنض ايتغاصٜػ المٛدٛر٠ بكاع المحٝط بايترتٝب بزا١ٜ َٔ ايؾاط٧ َتذٗاّ يعُل المحٝط

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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كيف تتحزك مياي المحيطاث؟ 
 َٝاٙ ايبشاص ٚالمحٝطات في سضن١ را١ُ٥ ٚتهٕٛ اتذضن١ المٛدٛر٠ ع٢ً ايغطح ْاتج١ في َععُٗا عٔ الأَٛاز

 سضن١ ايضعٛر ٚالهبٛط ايغطش١ٝ يًُا٤:  الأمىاج

  ؾعٓزَا تٗب ايضٜاح ع٢ً عطح الما٤ ؾإٕ الما٤ ٜتشضى بؿعٌ ايضٜاح بؿعٌ ايضٜاح تتهٕٛ الأَٛاز 

 ٚلما نإ الما٤ أثكٌ َٔ الهٛا٤ ؾإٕ سضن١ الما٤ تهٕٛ أبطأ 

 يشيو ٜترانِ ؾٝهٕٛ تمٛدا ، تزؾع ايضٜاح داْبا َٔ دٛاْب ايتُٛز ؾٝهبر صعٛرا َتشٛلا إلى َٛز 
 

  َتر أَا عٓز ايعٛاصـ ٜضٌ اصتؿاع المٛز إلى  1.5اصتؿاع المٛز عٔ  ٜظٜزٖار١٥ قز لا ٜضتبط اصتؿاع الأَٛاز بك٠ٛ ايضٜاح ؾعٓزَا تهٕٛ ايضٜاح

 َترا تكضٜبا 30

  َترا ٜٚٗبط إلا إٔ ن١ُٝ ق١ًًٝ دزا َٔ الما٤ ٖٞ ايتي تتشضى يلأَاّ 30بايضغِ إٔ الما٤ ٜضؾع ست٢ 

ْغتدزّ سبلا يمغه٘ طايبين َٔ طضؾٝ٘ ٚتعضى أسزُٖا طضؾ٘ ْلاسغ تمٛدات في اتذبٌ يهٔ اتذبٌ َٛدٛر في َهاْ٘ لم : يتٛعٝح سيو 

 ٖٚشا َا تعزخ َع أَٛاز الما٤ تكضٜبا –تحضى صعٛرا ٖٚبٛطا ؾكط  –ٜتشضى يلأَاّ 

  طٍ تعضف باعِٚالأَٛاز ايٓاتج١ عٔ ايظلا بؿعٌ ايظلاطٍ ٚ ايبرانينتٓؾأ الأَٛاز أٜغا 

 التشىنامٌ

 ٘اصتؿاع ايتغْٛاَٞ في راخٌ المحٝط في ايػايب ٜكٌ عٔ المتر يهٔ عٓز ٚصٛي٘ ايؾاط٧ ٚاستهان 

  ٜعترض طضٜك٘ ؽ٤َٞترا تكضٜبا َزَضا أٟ  25 إلىتبطأ عضعت٘ ؾٝظٜز اصتؿاع الأَٛاز  طالمحٞبكاع 
 

  ايٓاتج١ –تؤرٟ الأعاصير  التنّىزات العصفًُاصتؿاع َٝاٙ المحٝط َهْٛا قببا تغ٢ُ  ايغػط اتدٟٛ المٓدؿضٜغبب

ُّٛص ايعضؿٞ ٚقز ٜضٌ اصتؿاعٗا إلى  –عٔ اتطؿاض ايغػط   أَتاص 10إلى ْؾ٤ٛ أَٛاز عد١ُ عٓز قُِ ايت

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استثناز مىازد المحًط

 :تحتٟٛ َٝاٙ المحٝط ع٢ً نُٝات ٖا١ً٥ َٔ المٛاصر ايطبٝع١ٝ َجٌ 

 "في ايكاع " المعارٕ  أْٛاع نجير٠ َِٓ (1

 "في ايكاع " صٚاعب ايٓؿط ٚايػاط  (2

 الأسماى ٚايكؾضٜات (3

 تغتدزّ نطعاّ ٚلإْتاز َغتشغضات طب١ٝ –ايطشايب  –ايٓباتات ايبشض١ٜ  (4

 –ٜغتدزّ في ايبٓا٤ ٚتعبٝز ايطضم  –ايضٌَ ٚاتذض٢  (5

 المعارٕ َجٌ ايٓشاؼ ٚاتذزٜز ٚايهٛبايت (6

 الأَلاح (7

 الما٤ عبر أغؾ١ٝ تمضص الما٤ ٚتمٓع َضٚص الأَلاح إَضاصإطاي١ الأَلاح عٔ طضٜل ايتبدير أٚ "  ايتش١ًٝالما٤ سٝح تتِ ي٘ ع١ًُٝ  (8

 

 تٓكغِ الأَٛاز سغب عبب ايتهٕٛ إلى

 ٚايبرانينايظلاطٍ  اتطؿاض ايغػط اتدٟٛ بغبب ايضٜاح

 

 أَٛاز عار١ٜ

 َتر 1.5ست٢ 

 أَٛاز ايتغْٛاَٞ

 َتر 25ست٢ 
 تمٛصات عضؿ١ٝ

 أَتاص 10ست٢ 

 نُِّٕٟٛ

 

 نُِّٕٟٛ

 

 نُِّٕٟٛ
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 انذراث وانعىاصز
 محاولات الىصىل لمكىنات المادَ

 تهغيرٖا يمهٔ لاٚعع ايؿًٝغٛف ايْٝٛاْٞ ريمكضٜطٛؼ تضٛص لمهْٛات المار٠ بأْٗا تتهٕٛ َٔ دغُٝات صػير٠ دزا 

َٔ دغُٝات ٚظٌ ٖشا الاعتكار عا٥زا ست٢ ْٗا١ٜ ايكضٕ ايتاعع  تتهٕٛ لاايؿًٝغٛف ايْٝٛاْٞ أصعطٛ ايشٟ عاش بعز ريمكضٜطٛؼ بإٔ المار٠  اعتكز

 عؾض

 لم تغتٓز ايٓعضٜتإ لأٟ ريٌٝ تجضٜبي

 لمهْٛات المار٠ تغ٢ُ ايٓعض١ٜ ايشص١ٜ ٠تجضٜبيتٛصٌ ايعالم الاتصًٝظٟ رايتٕٛ إلى ْعض١ٜ 

 الرزيُالهظسيُ 

 نٌ َار٠ تتهٕٛ َٔ دغُٝات رقٝك١ تغ٢ُ ايشصات

 تتهٕٛ ايشص٠ َٔ دغُٝات تغ٢ُ اتدغُٝات رٕٚ ايشص١ٜ

 :اتدغُٝات رٕٚ ايشص١ٜ

 تكع في َضنظ ايشص٠ ٚتتهٕٛ َٔ بضٚتْٛات ْٚٝٛتضْٚات:  ايٓٛا٠

 دغِٝ رٕٚ سصٟ تعٌُ ؽش١ٓ نٗضب١ٝ َٛدب١:  ايبرٚتٕٛ

 دغِٝ رٕٚ سصٟ يٝػ ي٘ ؽش١ٓ:  ايٓٝٛتضٕٚ

 بشيو تهٕٛ ايٓٛا٠ َٛدب١ ايؾش١ٓ

 ايٓٛا٠دغِٝ رٕٚ سصٟ تعٌُ ؽش١ٓ نٗضب١ٝ عايب١ ٜٚزٚص َع غيرٙ سٍٛ :  الإيهترٕٚ

 

 :نًلز بىز لبهًُ الرزَ  نمىذج

 ايٓٛا٠تزٚص الإيهترْٚات في َزاصات ثابت١ سٍٛ 

 الإيهترْٚات سٍٛ ايٓٛا٠المغاصات ايتي تتشضى ؾٝٗا : َغتٜٛات ايطاق١ 

 َض٠ َٔ نت١ً الإيهترٕٚ 1836ايٓٛا٠ صػير٠ دزا ٚيهٔ تحتٟٛ ع٢ً َععِ نت١ً ايشص٠ لإٔ نت١ً ايبرٚتٕٛ أنبر 

 س١ٓ َتغا١ٜٚ في ايك١ُٝ يهٔ تشتًؿ١ في ايٓٛعٕٚ شيهترتعٌُ ايبرٚتٕٛ ٚالإ

 ايتذاسب بين ايؾشٓات المتغار٠ عبب ص٥ٝػ في تماعو ايشص٠

عزر الإيهترْٚات عٔ  ٜظٜزفي سالات خاص١ ، ٣ أعزار َتغا١ٜٚ َٔ ايبرٚتْٛات ٚالإيهترْٚات يشيو ايشص٠ َتعاري١ نٗضبٝاايشص٠ تحتٟٛ عٌ

 عزر ايبرٚتْٛات  ؾتضبح ايشص٠ عايب١ ايؾش١ٓ أٚ ٜكٌ عزر الإيهترْٚات عٔ عزر ايبرٚتْٛات ؾتضبح ايشص٠ َٛدب١ ايؾش١ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 .أسنض ْط ايٓعض١ٜ ايشص١ٜ

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 َا ٖٞ اتدغُٝات رٕٚ ايشص١ٜ؟

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 .اصعِ تزغُاّ يًشص٠ َٛعشاّ عًٝ٘ اعِ نٌ َٔ َهْٛاتٗا ٚؽشٓت٘

 

 الإداب١

 ايؾش١ٓ  َٛدب  ايبرٚتٕٛ ـ 

 ايٓٝٛتضٕٚ ـ َتعارٍ ايؾش١ٓ

 الإيهترٕٚ ـ عايب ايؾش١ٓ

 راخٌ ايٓٛا٠
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 انعىاصز
 َار٠ َه١ْٛ َٔ ْٛع ٚاسز َٔ ايشصات: ايعٓضض

 سٖبا ٚتبك٢ ايشص٠ سٖب ق٢بٟعٓز اعتدلاظ أٟ سص٠ َٓ٘  –َجاٍ ايشٖب 

 أصغس وحدَ مو العهصس لها جمًع خىاص العهصس: الرزَ 

 عزر ايبرٚتْٛات المٛدٛر٠ في ْٛا٠ ايعٓضض تغ٢ُ ايعزر ايشصٟ

 يهٌ عٓضض عزر تشتًـ َٔ ايبرٚتْٛات راخٌ ْٛات٘ يشيو يهٌ سص٠ عزر سصٟ تشتًـ

 1بضٚتٕٛ في ْٛات٘    يشيو ٜهٕٛ عزرٙ ايشصٟ    1يًٗٝزصٚدين 

 11بضٚتٕٛ في ْٛات٘    يشيو ٜهٕٛ عزرٙ ايشصٟ    11يًضٛرّٜٛ 

 ٚغيرٖا, ايهايغّٝٛ , ايضصاظ , الأيَّٛٓٝٛ , اتذزٜز  –َععِ ايعٓاصض صًب في اتذاي١ ايٓك١ٝ 

 ايظ٥بل ٚ ايبرّٚ –ؾكط في اتذاي١ ايغا١ً٥  ٕاعٓضض

 الأنغذين, ًّٜٝٛ اي٘ –بعض ايعٓاصض غاط١ٜ 

 باتدظ٤َٟععِ ايعٓاصض لا تٛدز َٓؿضر٠ في ايطبٝع١ ٚيهٔ تهٕٛ َتشز٠ َع عٓاصض أخض٣ َه١ْٛ َا ٜغ٢ُ 

 أو أكثس ذزتينوحدَ مكىنُ مو :  الجزٍْ

 أنغذين دظ٦ٜات أنغذين نٌ َٓٗا َهٕٛ َٔ سصتين الأنغذين ايشٟ ْتٓؿغ٘ ٖٛ

 ٚطص٠ نضبٕٛ أنغذين سصتينٚنشيو ثاْٞ أنغٝز ايهضبٕٛ َهٕٛ َٔ 

 

 اللافلزات و الفلزات

 عٓز تضٓٝـ ايعٓاصض عغب خٛاصٗا تكغِ إلى

 ايلاؾًظات ايؿًظات ٚ

 خٛاظ ايؿًظات

  عا٥ٌ " عزا ايظ٥بل  –صًب١ عٓز رصد١ سضاص٠ ايػضؾ١" 

 سات لمعإ ؽزٜز 

  ّالأيََْٛٛٝٛجٌ  –يمهٔ تحًٜٛٗا إلى صقا٥ل  –قاب١ً يًطضم 

  َجٌ ايٓشاؼ –يمهٔ تحًٜٛٗا لأعلاى  –قاب١ً يًغشب 

 َٛص١ً دٝز٠ يًهٗضبا٤ 

 َٛص١ً دٝز٠ يًشضاص٠ 

 

 ٚايهبرٜت ٚايؿغؿٛصَجٌ ايهضبٕٛ  تهٕٛ ايلاؾًظاتع٢ً ايعهػ 

 ٕيٝغت سات لمعا 

  لا يمهٔ تحًٜٛٗا إلى صقا٥ل  –يٝغت قاب١ً يًطضم–  

  لا يمهٔ تحًٜٛٗا لأعلاى  –يٝغت قاب١ً يًغشب– 

 يٝغت َٛص١ً يًهٗضبا٤ 

 يٝغت َٛص١ً يًشضاص٠ 

 

 :الشبآك 

 تشًٛط َٔ تزُٛع١ َٔ ايؿًظات يتشغين خٛاصٗا َجٌ

 عبٝه١ َٔ ايٓشاؼ ٚايكضزٜض: ايبرْٚظ 

 عبٝه١ َٔ اتذزٜز ٚايهضبٕٛ:  ايؿٛلاس

 صينصاترا ٚعبٝه١ َٔ ايٓشاؼ :  الأصؿضايٓشاؼ 

 

 

 

" الأيَّٛٓٝٛ صًب ـ لاَع ـ قابٌ يًطضم 

ـ َٛصٌ " يمهٔ تحًٜٛ٘ إلى صؿا٥ح 

 دٝز يًشضاص٠ ٚايهٗضبا٤
" ايٓشاؼ صًب ـ لاَع ـ قابٌ يًغشب 

ـ َٛصٌ " أعلاى يمهٔ تحًٜٛ٘ إلى 

 دٝز يًشضاص٠ ٚايهٗضبا٤

ـ غير " لا ًُٜع " باٖت ايًٕٛ ايهبرٜت 

قابٌ يًطضم أٚ ايغشب ـ لا ٜٛصٌ 

 اتذضاص٠ ٚلا ايهٗضبا٤

ـ غير " لا ًُٜع " ايهضبٕٛ باٖت ايًٕٛ 

قابٌ يًطضم أٚ ايغشب ـ لا ٜٛصٌ 

 اتذضاص٠ ٚلا ايهٗضبا٤

 ايبرْٚظ

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.soes.soton.ac.uk/resources/collection/minerals/minerals/images/M01-Graphite.jpg&imgrefurl=http://www.soes.soton.ac.uk/resources/collection/minerals/minerals/pages/M01-Graphite.htm&usg=__l4UD3mfB5gklGl_oPDmuyPhzf38=&h=424&w=467&sz=51&hl=en&start=3&itbs=1&tbnid=k8XWE3VmRJN1IM:&tbnh=116&tbnw=128&prev=/images?q=graphite&hl=en&gbv=2&tbs=isch:1


 2ح"   هدرسة الإدريسي للتعلين الأساسي
" 

 

 علوم أوراق العمل

ٞ
ع

ا
ع

لأ
 ا

ِ
ٝ
ً
ع

ت
ً
 ي

ٞ
غ

ٜ
ص
ر

لإ
 ا

١
ع

ص
ز

َ
  

 "
" 2ح

 

 

 

) 6( 

 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ 

ِٟ
صِ
ا
بَ
ايِ

زُ
بِ
عَ

زّ 
َُ

سِ
 أَ

زّ
َّ

شَ
َُ

 

 انعىاصز والدزكباث
 الجدول الدوزٍ

 ايعٓاصض تؾترى َع بعغٗا يبعض في نجير َٔ اترضا٥ط

 ؾُجلا

 "َٛار صًب١ "      ٚالألمّْٛٝٛاتذزٜز ٚايٓشاؼ 

 "عٛا٥ٌ "  ايظ٥بل ٚايبرّٚ 

 "غاطات " الهٝزصٚدين ٚالأنغذين ٚايٓٝترٚدين   

 ٖٓا َٚٔ ايعزٜز َٔ اترٛاظ الأخض٣ المؾترن١ بين المٛار المدتًؿ١ ؾهض ايعًُا٤ في تضتٝب ايعٓاصض في تزُٛعات سغب خٛاصٗأَ 

في ْٛا٠ ايعٓضض  ايٓٝترْٚات ٚتزُٛع أعزار ايبرٚتْٛات " َٔ المحاٚلات المؾٗٛص٠ تساٚي١ ايعالم ريمترٟ َٓزيٝـ ايشٟ صتب ايعٓاصض عغب نتًتٗا ايشص١ٜ 

 سغ إٔ خٛاصٗا تٓتعِ في أنماط َتهضص٠ٚلا" 

 ٚدز ايعًُا٤ لاسكا إٔ تضتٝب ايعٓاصض عغب أعزارٖا ايشص١ٜ أؾغٌ َٔ سٝح تزصز اترٛاظ

  في الجدول الدوزٍ

 تترتب ايعٓاصض تبعا لأعزارٖا ايشص١ٜ 

 ٘ايعٓاصض المتؾاب١ٗ في اترٛاظ تكع في ايعُٛر ْؿغ 

 ايعُٛر ايٛاسز ٜغ٢ُ تزُٛع١ 

 في ايٝغاص ٚايٛعط عزا الهٝزصٚدين ٖٞ ؾًظات ايعٓاصض المٛدٛر٠ 

 جمٝع ايعٓاصض ايتي تكع في ايُٝين ٖٞ لاؾًظات 

 ايعٓاصض ايتي تكع في المٓتضـ ٖٞ أؽباٙ ايؿًظات 

 المضبع في اتدزٍٚ تعتٟٛ ع٢ً 

 ايعزر ايشصٟ يًعٓضض (1

 صَظٙ ايهُٝٝا٥ٞ (2

 اعِ ايعٓضض (3

 ّ ناْٗا خايٝا ست٢ تم انتؾاؾٗا َؤخضافي ايبزا١ٜ ناْت ٖٓاى عٓاصض لم تهتؾـ بعز ؾترى ايعًُا٤ 

 ُٜضٓع في المدتبر  لاطايت تُهتؾـ عٓاصض دزٜز٠ يهٔ َععُٗا 
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 الدزكباث
 ؾُجلافي ايػايب تضتبط سصات عٓاصض تشتًؿ١ َع بعغٗا ايبعض َه١ْٛ ْٛاتر دزٜز٠ 

 سصتإ َٔ الهٝزصٚدين تترابط ( H ) َع سص٠ أُنغذين (O ) ٜٚهْٛإ َضنب دزٜز ٖٛ الما٤ H2O   

  تترابط سص٠ َٔ ايهًٛص( Cl )  َّٜٛع سص٠ َٔ ايضٛر( Na ) َهْٛإ َضنب دزٜز ٖٛ نًٛصٜز ايضٛرّٜٛ ـ ًَح ايطعاّ ـNaCl    

 ٚتغ٢ُ ايضَٛط في ٖشٙ اتذاي١ بايضٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥  NaClو  H2Oلاسعٓا نتاب١ صَٛط دزٜز٠ يًُضنبات ايٓاتج١ ٖٚٞ 

 ٜتهٕٛ َٓٗا المضنب َع عزر سصات نٌ عٓضضتبين ايضٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥ ايعٓاصض ايتي 

H2O  ٜتهٕٛ َٔ سصتإ َٔ الهٝزصٚدين( H )  َع سص٠ أُنغذين(O ) 

 ٜٛدز ب٘    C6H12O6  اتدًٛنٛط أٚ ايغهض ايعارٟ ٚصٝػت٘ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٖٞ

 6  ٕٛسصات نضب 

 12 سص٠ ٖٝزصٚدين 

 6 سصات أُنغذين 

ٜتهٕٛ ْتٝذ١ تضابط سصات الأنغذين ( ايغا٥ٌ)عٔ خٛاظ ايشصات المترابط١ ؾُجلا الما٤ عٓزَا تضتبط سص٠ بأخض٣ تختًـ خٛاظ المضنب ايٓاتر 

 (ايػاط) ٚالهٝزصٚدين ( ايػاط)

عٓزَا ٜتؿاعٌ َضنبإ َعاّ ٜٓتر َضنبات دزٜز٠ لها خٛاظ دزٜز٠ ؾُجلّا عٓزَا ٜتشز حمض الهٝزصٚنًٛصٜو َع ٖٝزصٚنغٝز ايضٛرّٜٛ 

 ٜتِ ايتؿاعٌ نُا ًٜٞ

  H2O الما٤           NaCl نًٛصٜز ايضٛرّٜٛ                NaOHٖٝزصٚنغٝز ايضٛرّٜٛ              HCl  ٚصٜوحمض الهٝزصٚنٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ٖٝزصٚدين  نًٛص

 

 ٖٝزصٚدين  أُنغذين صٛرّٜٛ

 

 ٖٝزصٚدين 

 

 نًٛص أُنغذين صٛرّٜٛ

 اتدزٍٚ ايزٚصٟ؟َا الأعاؼ ايشٟ عًٝ٘ تم تضتٝب ايعٓاصض في 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 .عضف المضنب

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 َاسا تبين ايضٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥؟

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 .، أسنض أْٛاع ايشصات المه١ْٛ ي٘ ٚأعزارٖا    NaCl، صٝػت٘ ايهُٝٝا١ٝ٥ ( نًٛصٜز ايضٛرّٜٛ ) ًَح ايطعاّ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 .، أسنض أْٛاع ايشصات المه١ْٛ ي٘ ٚأعزارٖا  H2O الما٤ صَظٙ ايهُٝٝا٥ٞ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 الأحماض وانقىاعذ
 :الحنض 

 ٚصق١ تباع ايؾُػ ايظصقا٤ إلى ايًٕٛ الأحمضَضنب ٜتؿاعٌ بغٗٛي١ َع َٛار أخض٣ ٚتعٍٛ يٕٛ 

 لمحايٌٝ الأحماض طعِ ساَض 

 الأحماض ايك١ٜٛ تتًـ أْغذ١ اتدغِ ايتي تلاَغٗا 

  ايبرتكاٍ ٚايًُٕٝٛ تعتٜٛإ ع٢ً حمض ايغترٜو " َععِ ايؿٛان٘ تحتٟٛ ع٢ً أحماض ععٝؿ١" 

 تتؿاعٌ الأحماض بغٗٛي١ َع ايكٛاعز 

 :القاعدَ

 َٛار أخض٣ ٚتعٍٛ يٕٛ ٚصق١ تباع ايؾُػ اتذُضا٤ إلى ايًٕٛ الأطصمَضنب ٜتؿاعٌ بغٗٛي١ َع 

 ايكٛاعز سات طعِ َض 

  ع٢ً قٛاعز ٟالمٓظي١ٝ تحتٛايضابٕٛ ٚأرٚات ايتٓعٝـ 

 ايكٛاعز ايك١ٜٛ تتًـ أْغذ١ اتدغِ ايتي تلاَغٗا 

 :الكىاشف

 َٛار نُٝٝا١ٝ٥ تغتدزّ في تحزٜز ْٛع المضنب ؾُٝا نإ حمغٝا أٚ قاعزٜا

 يٕٛ ايهاؽـ عٓز ٚعع٘ في المحايٌٝ اتذاَغ١ٝ عٔ يْٛ٘ في المحايٌٝ ايكاعز١ٜ َجٌ ٚصم تباع ايؾُػتغتًـ 

 ايهاؽـ ايعاّ ٜعطٞ أيٛاْا تشتًؿ١ يٝزٍ ع٢ً َز٣ ق٠ٛ اتذُض أٚ ايكاعز٠

 تُكاؼ ق٠ٛ اتذُض أٚ ايكاعز٠ باعتدزاّ ايضقِ الهٝزصٚدٝني 

 14ست٢  0ٜتزصز ايضقِ الهٝزصٚدٝني َٔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عٓز تؿاعٌ حمض َع قاعز٠ ٜعارٍ نٌ َُٓٗا الآخض ٜٚٓتر َار٠ َتعاري١ تغ٢ُ المًح بالإعاؾ١ إلى الما٤

 ٚالما٤ "ًَح ايطعاّ " نًٛصٜز ايضٛرّٜٛ المتعارٍ ٜتؿاعٌ حمض الهٝزصٚنًٛصٜو َع قاعز٠ ٖٝزصٚنغٝز ايضٛرّٜٛ ٜٚٓتر ًَح 

 َا٤+ نًٛصٜز ايضٛرّٜٛ  ←ٖٝزصٚنغٝز ايضٛرّٜٛ + حمض الهٝزصٚنًٛصٜو 

 

 

 

 حمض قوي

 قاعدة قوية

 محلول متعادل

 محاليل حمضية

 محاليل قاعدية
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 استخدامات الأحماض والقىاعد

 اعتدزاَات ايكٛاعز اعتدزاَات الأحماض

 ُٜؿضط َٔ المعز٠  ٖغِ ايطعاّ سٝح 

 ُٜغاف حمض يغترٜو إلى المؾضٚبات ايػاط١ٜ ٚاتذ٣ًٛ 

 ٕصٓع الأدبا 

 ٜٔصٓع َظٜلات الألم َجٌ الأعبر 

 صٓع الأسمز٠ ٚالمتؿذضات 

  ٕالأيٛاصٓع 

 صٓع ايضابٕٛ ٚأرٚات ايتٓعٝـ 

 صٓع الأسمٓت 

 صٓع ايٛصم 

 تهضٜض ايٓؿط 

 

 غايبا في صٓع اتذضٜض ايضٓاعٞ الاثٓإٜغتدزّ 

ُٜغاف اتذُض لمعاري١ ايكاعز٠ ٚإٜكاف ايتعٗير  –ٚفي تحُٝض أؾلاّ ايتضٜٛض   –سٝح تغتدزّ ايكاعز٠ يًتعٗير ثِ 

 :الخىاص انفيزيائيت نهمادة
 يشيو يمهٓٓا ايكٍٛ إٔ نلاُٖا ٜتهٕٛ َٔ َار٠ –قطع١ اترؾب ٚ صقاق١ الأيَّْٛٛٝٛ ٜؾترنٕٛ في أُْٗا نٌ َُٓٗا ي٘ نت١ً ٚي٘ سذِ 

 ايؿضاؽ يشيو لا ٜعتبر َار٠ايضٛت يٝػ ي٘ نت١ً ٚلا ٜؾػٌ سٝظ َٔ 

 :الخاصًُ الفًزيآًُ

 المٛار ايتي صٓع َٓٗا أٖٚٞ اتراص١ٝ ايتي يمهٔ َلاسعتٗا أٚ قاٜغٗا بزٕٚ تػٝير اتدغِ 

 نٌ َار٠ لها خٛاصٗا ايتي تمٝظٖا عٔ باقٞ المٛار ست٢ يٛ تؾابٗت َعٗا في بعض اترضا٥ط

 يًُػٓاطٝػ خٛاظ لا تتػير َُٗا تػير سذِ المار٠ أٚ َهإ تٛادزٖا بوالانجذاايًٕٛ ٚايضا٥ش١ ٚرصد١ الاْضٗاص ٚايػًٝإ 

 بغطح المار٠ الإسغاؼنٝؿ١ٝ  : الدهمس

 قاب١ًٝ المار٠ لإٔ ت٣ًٛ أٚ تطضم يتضبح صؿا٥ح صقٝك١ أٚ يتتدش ؽهلا آخض بزٕٚ إٔ تتؿتت : قابهيت انطزق

 تٓكطعقاب١ًٝ المار٠ إٔ تغشب ع٢ً ؽهٌ أعلاى بزٕٚ إٔ  : قابهيت انسحب

 ٖٞ المار٠ ايتي لها خاص١ٝ قاب١ًٝ ايغشب : الدادة انقابهت نهسحب

 ٖٞ المار٠ ايتي يٝػ لها خاص١ٝ قاب١ًٝ ايطضم :الدادة انقابهت نهكسز

 ٚيهٔ نٌ َُٓٗا تتػير عغب ن١ُٝ المار٠ –ايهت١ً ٚاتذذِ  –َٔ اترٛاظ ايؿٝظٜا١ٝ٥ ايتي ٜغٌٗ قٝاعٗا 

 خاص١ٝ ؾٝظٜا١ٝ٥ ١َُٗ ٖٚٞ ايهجاؾ١ يمهٔ اعتدزاّ ايهت١ً ٚاتذذِ تذغاب

 َكزاص ايهت١ً بٛسز٠ سذِ المار٠ :سٝح إٔ ايهجاؾ١ تعضف بأْٗا 

  يٛ تػير اتذذِ ؾإٕ ايهت١ً أٜغا تتػير ٚتهٕٛ ايٓغب١

ايهت١ً

اتذذِ

 ثابت١ لا تتػير  

 ايضًب١ ٚايغا١ً٥ ثابت١ يهٔ المٛار ايػاط١ٜ تتػير نجاؾتٗا بتػير رصد١ اتذضاص٠ الأدغاّنجاؾ١ 

 تحزر نجاؾ١ المار٠ ايٓك١ٝ خاص١ٝ أخض٣ ٖٞ خاص١ٝ قاب١ًٝ ايطؿٛ

  قاب١ًٝ ايطؿٛ ع٢ً عطح عا٥ٌ أٚ ايضعٛر في غاط :قابهيت انطفى

  تهٕٛ المار٠ قاب١ً يًطؿٛ إسا ناْت نجاؾتٗا أقٌ َٔ نجاؾ١ ايغا٥ٌ أٚ ايػاط المٛعٛع١ ؾٝ٘

 :التغيرات الفًزيآًُ

 تتػير ١ٜٖٛ المار٠ايتػير اتذارخ في المار٠ رٕٚ إٔ  

 سضخ ايترب١ –تـكطٝع ايٛصم :أَج١ً 

إسا أسغضْا صدض٠ ، ايضَاٍ تتهٕٛ في الأعاؼ َٔ سصات ايغًٝهٕٛ ٚالأنغذين عٛا٤ ناْت نتٌ نبير٠ أٚ سبٝبات أٚ ست٢ َغشٛم

سصات ايغًٝهٕٛ ٚالأنغذين  يضدٛص صػير٠ ثِ ؾتتٓاٖا تذبٝبات ثِ عشكٓاٖا ؾإٕ نٌ َا عبل ٜتهٕٛ في الأعاؼ َٔ ٚؾتتٓاٖاص١ًَٝ نبير٠ 

 ٚتهٕٛ َضتب١ ع٢ً ْؿػ ايضٛص٠ عٛا٤ ناْت نتٌ نبير٠ أٚ سبٝبات أٚ ست٢ َغشٛم

 تحزر اترضا٥ط ايتػيرات ايتي يمهٔ إٔ تحضٌ يًُار٠ 

  يمهٔ يؿ٘ ٚث١ٝٓ ٚتػٝير ؽهً٘ بغٗٛي١ رٕٚ إٔ ٜتؿتت ٖٚشٙ ايتػٝيرات تحزخ لإٔ الأيَّٛٓٝٛ ي٘ خاص١ٝ قاب١ًٝ ايطضم ّالأيَْٛٛٝٛؾُجلا 

 ايٓشاؼ ي٘ خاص١ٝ ايغشب يشيو تضٓع َٓ٘ الأعلاى 

 ًٞايشٖب ي٘ خاص١ٝ قاب١ًٝ ايطضم ٚ ايغشب يشيو تضٓع َٓ٘ اتذ 

 إلى أع٢ً بالهًّٝٛ بايٕٛ الم٤ًٞالهٛا٤ يشيو ٜضتؿع اٍ نجاؾ١ الهًّٝٝٛ أقٌ َٔ نجاؾ١ 

 صٓع إْا٤ َٔ ايطين ٜعتبر تػير ؾٝظٜا٥ٞ لإٔ ؽهٌ ايطين تػير يهٔ تضنٝب٘ لم ٜتػير
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 انتفاعلاث انكيميائيت
 ايتػيرات ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚاترٛاظ ايهُٝٝا١ٝ٥

ايتي لا يمهٔ عهغٗا ؾُجلّا عٓزَا ْهغض بٝغ١ لا تتػير المٛار المٛدٛر٠ راخٌ ايبٝغ١ َٚع ٖشا لا يمهٔ  ٠ٖٓاى بعض ايتػيرات ايؿٝظٜا٥ٞ

 إصداعٗا

بالمجٌ ٖٓاى تػيرات لا يمهٔ عهغٗا ٚيهٔ لأعباب أخض٣ ٖٚٞ إٔ المار٠ أعاعاّ تتػير ـ في َجٌ ٖشٙ اتذاي١ َع تػير المار٠ لا يمهٔ 

ُٜغ٢ُ تػير نُٝٝا٥ٞتغ١ُٝ ايتػير تػيراّ ؾٝظٜا٥ٝا ٚيو  ٕ 

َٔ ٖٓا يمهٔ ايتعضف ع٢ً ايتػير ايهُٝٝا٥ٞ سٝح أْ٘ تعزخ َع تػير المار٠ ٚإٕ ناْت ايشصات ْؿغٗا َٛدٛر٠ ٚيهٓٗا تترتب تضتٝبا 

 دزٜزاّ

  َكاص١ْ بين ايتػير ايؿٝظٜا٥ٞ ٚايتػير ايهُٝٝا٥ٞ

 اتراص١ٝ ايهُٝٝا١ٝ٥ اتراص١ٝ ايؿٝظٜا١ٝ٥ 

 ٜتػير تضنٝب المار٠ تضنٝب المار٠لا ٜتػير  تػير ايترنٝب

 طٗٞ ايبٝغ١ نغض ايبٝغ١ أَج١ً

 عهػ ايتػيرات
 – في ايػايب يمهٔ عهػ َععِ ايتػيرات بغٗٛي١

  يمهٔ صٗض اتدًٝز يتشًٜٛ٘ لما٤ ٚتبديرٙ يػاط

ايهُٝٝا١ٝ٥ بغٗٛي١ ؾُٔ  في ايػايب لا يمهٔ عهػ ايتػيرات

 سضم ايٛصمالمٛار ايٓاتج١ عٔ  ايضعب إعار٠

 

 تًـ َٔ سٝح ايطاق١ سٝحتذ ٠ايهُٝٝا٥ٞ اتايتػير

ُٜغ٢ُ  بعض ايتػيرات تتطًب طاق١ تذزٚثٗا (1  تػيراّ َاصاّ يًشضاص٠َجٌ طٗٞ ايبٝغ١ تتطًب سضاص٠ يٝتِ ايتػٝير يشيو 

 اصراّ يًشضاص٠تػيراّ طبعض ايتػيرات تطًل طاق١ عٓز سزٚثٗا َجٌ سضم ايؿشِ أٚ ايٛصم سٝح تٓطًل سضاص٠ ٚع٤ٛ عٓز ايتػٝير يشيو ٜغ٢ُ  (2

٥ٞ ٚايتػير ايتػيرات ايؿٝظٜا١ٝ٥ أٜغا في بعض الأسٝإ تمتط طاق١ َجٌ الاْضٗاص أٚ تطضر طاق١ عٓز سزٚثٗا َجٌ ايتذُز ٚيًتؿضٜل بين ايتػير ايؿٝظٜا

 في ساٍ تهْٛت َار٠ دزٜز٠ ٜهٕٛ ايتػير نُٝٝا٥ٝاّ. ايهُٝٝا٥ٞ في ٖشٙ اتذاي١ ٖٛ َلاسع١ ٌٖ تهْٛت َار٠ دزٜز٠

 ٖٛ تػير خٛاظ المٛار الأٚي١ٝ، الأري١ ع٢ً تػير المٛار عٓز سزٚخ تػير نُٝٝا٥َٞٔ 

 ٕٛاتحار عٓضضٜٔ ُٖا الأنغذين ٚالهٝزصٚدين ؾُجلّا الما٤ ٜته َٔ 

 ٍالأنغذين في الأعاؼ ٜغاعز ع٢ً الاؽتعا 

 الهٝزصٚدين ٜؾتعٌ بؿضقع١ ؽزٜز٠ 

 ٥ليهٔ عٓزَا ٜتشزإ ٜهْٛإ الما٤ ايشٟ ٜغتدزّ لإطؿا٤ اتذضا 

 :مؤشسات حدوث التغير الكًنًآٌ ـ الأدلُ علِ حدوث التغير الكًنًآٌ ـ

 إصزاص صٛت أٚ ع٤ٛ( 5 سزٚخ ؾٛصإ( 4 تػير ايضا٥ش١( 3 إْتاز سضاص٠( 2 تػير ايًٕٛ( 1

 اتتشهِ خٛاظ المار٠ في ايتػيرات ايتي َٔ المُهٔ إٔ تخغع ي٘

  تعزخ عٓزَا تتؿاعٌ ٖشٙ المٛار ؾايتػير ايهُٝٝا٥َٞع َٛار أخض٣  خاص١ٝ قاب١ًٝ ايتؿاعٌٖٓاى بعض المٛار لها 

  ايٛصم ٚايؿشِ " المٛار ـ َجٌ  تحترم ٖشٙتعزخ عٓزَا  ايهُٝٝا٥ٞ يشيو ايتػير الاسترامخاص١ٝ قاب١ًٝ ٖٓاى بعض المٛار لها" 

 الأنغذين سصات َع اتحار سصاتٗاسين تحترم المار٠ ؾٗشا ريٌٝ ع٢ً 

ـ المٝجإ قابٌ يًتؿاعٌ َع الأنغذين ـ بعز ايتؿاعٌ ٜتهٕٛ ْٛعإ  )  ( O2سين تعترم تتشز سصات٘ َع سصات الأنغذين ) ( CH4المٝجإ : َجاٍ 

 ( CO2 )ٚ ثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ  ( H2O )دزٜزإ َٔ المٛار ُٖا الما٤ 

CH4 + O2  H2O + CO2 
 قاب١ًٝ خغٛع المار٠ يتػير نُٝٝا٥ٞ: قاب١ًٝ ايتؿاعٌ 

 عزّ قاب١ًٝ المار٠ يًتؿاعٌ بغٗٛي١ ـ لا تخغع المار٠ يتػيرات نُٝٝا١ٝ٥ بغٗٛي١ ـ: الاعتكضاص 

   قاب١ًٝ ايتؿاعٌ

 ايػاطات ايٓب١ًٝ ايؿًظات 

 ايعُٛر الأيمٔ الأخير َٔ اتدزٍٚ ايزٚصٟ ٜغاص اتدزٍٚ ايزٚصٟ المٛقع في اتدزٍٚ ايزٚصٟ

 يتػير نُٝٝا٥ٞ ٠ـ لا تخغع بغٍٗٛ َغتكض٠خا١ًَ ـ  الما٤ ٚالأنغذين، تٓؿذض إسا تعضعت يبداص ْؾٝط١ دزاّ  قاب١ًٝ ايتؿاعٌ
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 :أنىاع أخسّ مو التفاعلات الكًنًآًُ

ُٜغ٢ُ تؿاعٌ طاصر يًشضاص٠: الاحتراق (1 ُٜٓتر ٖشا ايتؿاعٌ سضاص٠ يشيو   .في تؿاعلات الاسترام تتشز المار٠ المتؿاع١ً َع الأنغذين ،

 . ى المار٠ إلى َٛار أبغطسٝح تتؿو: الانحلال (2

 ثاْٞ أُنغٝز ايٓٝترٚدين ( NO2 )   َٔ ُٜغدٔ إلى رصد١ سضاص٠ أع٢ً 140سين 
◦
C ٜٓشٌ إلى غاطٜٔ ُٖا أُنغٝز ايٓٝترٚدين              ( NO )   

 ٚإسا بُضر ٖشإ ايػاطإ ؾإُْٗا ٜتشزإ َهْٛين غاط ثاْٞ أُنغٝز ايٓٝترٚدين.   ( O2 ) ٚالُأنغذين

NO2  NO + O2 

 أٜغا ٜٓشٌ إلى غاطٜٔ ُٖا الُأنغذين ٚالهٝزصٚدين عٔ طضٜل ع١ًُٝ تُغ٢ُ ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ الما٤ 

H2O  H2 + O2 

 

 الىقايُ مو التغيرات الكًنًآًُ

ٚثٝك١ الاعتكلاٍ َجلا يمهٔ إٔ تتؿاعٌ َع ، الأؽٝا٤ الم١ُٗ را٥ُا تُشؿغ في أَانٔ لا تضٌ إيٝٗا المٛار ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتي تُػير َٓٗا

 (لا ٜتؿاعٌ َعٗا ٚتعُٝٗا َٔ الأنغذين ) تسؿٛظ١ في غاط َجٌ الهًّٝٝٛ  نجدهاالأنغذين يشيو 

 

  طضم أُخض٣ يًٛقا١ٜ َٔ ايتػيرات ايهُٝٝا١ٝ٥

 طضٜك١ ايٛقا١ٜ َٔ ايتػيرات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايهُٝٝا٥ٞ ايتػير المار٠

 ايهتب

إٔ تتؿاعٌ تزصتظٝاّ َع الهٛا٤  تتهٕٛ َٔ أحماض يمهٔ

 اتدٟٛ مما ٜغبب تآنًٗا

 اعتدزاّ ٚصم َعالج بكٛاعز

 اعتدزاّ أعٛا٤ خاؾت١ ايتؿاعلات ايغ١ٝ٥ٛ تغبب تآنًٗا َكتٓٝات المتاسـ

ايؿًظات المغتدز١َ في ايضٓاع١ 

 ٚايبٓا٤

 تتآنٌ ٚتضزأ

  ايتػط١ٝ بطبك١ َٔ اتراصصين سٝح ٜتؿاعٌ أنجض

 ايؿٛلاس َٔ ايتآنٌَٔ ايؿٛلاس ؾُٝٓع 

  ّٚغير َتؿاعٌ ايتػط١ٝ بطبك١ َٔ ايهض ٖٛٚ

 ؾٝشُٞ ايؿٛلاس َٔ الهٛا٤ ايشٟ ٜغبب ايضزأ

 ٜؿغز بغبب بعض َهْٛات الهٛا٤ أٚ  اتدضاثِٝ ايطعاّ

تبرٜز ايطعاّ ٜبط٧ ايتػيرات ايهُٝٝا١ٝ٥ في ايطعاّ 

 ٚيمٓع نمٛ اتدضاثِٝ

 َغار٠ يلأنغز٠إعاؾ١ َٛار  تآنٌ أدظا٤ المحضنات المحضنات
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 انطاقت
 ٖٞ المكزص٠ ع٢ً إسزاخ تػٝيرات في َار٠ أٚ تحضٜهٗا

 أْٛاع ايطاق١ 

 ٖٞ ايطاق١ ايتي تهتغبٗا المار٠ ْتٝذ١ سضنتٗا:  طاقُ الحسكُ (1

ٚنإ عٓٗا طاق١ سضن١ عٓزَا اصتزت عٔ  –عٓزَا أؾًتٓا نض٠ المغضب انتغبت طاق١ سضن١  -يهٌ َار٠ َتشضن١ طاق١ سضن١  

عٓزَا تضٌ ايهض٠ لأقض٢ اصتؿاع ؾإْٗا تتٛقـ يًشع١ قبٌ إٔ تعٛر يلأصض َض٠ أخض٣ عٓز ٖشٙ ايٓكط١ تهٕٛ طاق١  –الأصض َض٠ أخض٣ 

 سضن١ ايهض٠ تغاٟٚ صؿض

 ٖٞ ايطاق١ ايتي ٜهتغبٗا اتدغِ بغبب َٛعع٘ أٚ ايعضٚف ايتي ٜٛدز ؾٝٗا:  طاقُ الىضع (2

 تظرارَع ٖبٛط ايهض٠ ناْت طاق١ اتذضن١  –ٚصًت ايهض٠ إلى أع٢ً ْكط١ بعز اصتزارٖا عٔ الأصض نإ لها أنبر طاق١ ٚعع  عٓزَا

 إسا أَغهت ايهض٠ قبٌ إٔ تغكط تحتؿغ بطاق١ ايٛعع إلى إٔ تترنٗا تٗبط َض٠ أخض٣ –ٚطاق١ ايٛعع تكٌ ٚتتشٍٛ إلى طاق١ سضن١ 

 بٗشا ْعًِ إٔ ايطاق١ تتشٍٛ َٔ ؽهٌ إلى آخض –اق١ اتذضن١ إلى طاق١ ٚعع ٚايعهػ َع سضن١ ايهض٠ صعٛرا ٖٚبٛطا تتشٍٛ ط

 ايطاق١ لا تؿ٢ٓ ٚلا تغتشزخ:  قاوىن حفظ انطاقت

 َٔ المُهٔ إٔ تتشٍٛ ايطاق١ عز٠ َضات َتتاي١ٝ إلى صٛص تشتًؿ١

طزاّ َٚكزاصا آخض ٜتشٍٛ إلى طاق١ سضاص١ٜ َع تتٛقـ ايهض٠ في ايٓٗا١ٜ لإٔ َكزاصا َٔ طاق١ اتذضن١ ٜتشٍٛ إلى طاق١ صٛت١ٝ َع نٌ اظ

 استهانٗا بالهٛا٤ صعٛرا ٖٚبٛطا ست٢ تتشٍٛ نٌ ايطاق١ إلى ٖاتين ايضٛصتين ؾتتٛقـ ايهض٠

 طاقُ الحسكُأشكال 

 طاق١ سضن١ الأدغاّ المتشضن١:  انطاقت الديكاويكيت (1

 نٌ ؽ٤ٞ ٜتشضى ي٘ طاق١ َٝهاْٝه١ٝ –المضٚس١  –ايطا٥ضات  –اتداص١ٜ  المٝاٙ

 طاق١ سضن١ اتدظ٦ٜات في المار٠:  انطاقت الحزاريت (2

 ايطاق١ ايٓاتج١ ْتٝذ١ سضن١ الإيهترْٚات:  انطاقت انكهزبائيت (3

 انطاقت انضىئيت (4

 انطاقت انصىتيت (5

 أشكال طاقُ الىضع

ايطاق١ المدظ١ْ في دغِ تطبل عًٝ٘ ق٠ٛ خاصد١ٝ تػير َٔ ؽهً٘ ايطبٝعٞ ٜٚغتطٝع ٖشا اتدغِ اعتعار٠ :  طاقت انىضع الدزوويت (1

 ؽهً٘ ايطبٝعٞ

 عضا َٓش١ٝٓ –ؽضٜط َطاطٞ َؾزٚر  –ايطاق١ المدظ١ْ في طْبرى َغػٛط :َجاٍ 

 ايطاق١ ايتي يمتًهٗا دغِ في َٛقع َضتؿع:  طاقت انىضع انتثاقهيت (2

 أٟ دغِ قابٌ لإٔ ٜغكط –الما٤ المدظٕٚ ٚصا٤ ايغز : َجاٍ 

َا أؾًتٓا نض٠ المغضب نإ لها طاق١ ٚعع تجاق١ًٝ دعًتٗا تٗبط يلأصض ٚعٓزَا اصطزَت بالأصض نإ لها طاق١ ٚعع َض١ْٝٚ رعٔ

 دعًتٗا تضتز لأع٢ً

 أعاؼ ايطاق١ المٛدٛر٠ ع٢ً الأصض

ايؾُػ ٖٞ أعاؼ ايطاق١ المٛدٛر٠ ع٢ً الأصض سٝح تمز الأصض بايطاق١ اتذضاص١ٜ ٚايغ١ٝ٥ٛ ايتي تغظْٗا ايٓبات في صٛص٠ طاق١ نُٝٝا١ٝ٥ 

 ؾتشٛي٘ ايعغلات إلى طاق١ سضاص١ٜ ٚسضن١ٝ ٚالإْغإفي ايػشا٤ ٜٚتٓاٚي٘ اتذٝٛإ 
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 انطاقت انكهزبائيت
 .ْٚاتتٓتر ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ َٔ سضن١ الإيهتر

 .تعًُٓا إٔ ايشص٠ تتهٕٛ َٔ ْٛا٠ بزاخًٗا بضٚتْٛات َٛدب١ ْٚٝٛتضْٚات َعاري١ ٚتزٚص سٛلها إيهترْٚات عايب١

 َٛدٛر٠ ظغِ آخض ؾتٓتظعٗا َٓ٘، بشيو تتهٕٛ ع٢ً الأدغاّ ْٛعين َٔ ايؾشٓاتفي بعض الأسٝإ ايبرٚتْٛات المٛدٛر٠ ظغِ تجشب إيهترْٚات 

 .ؾكز إيهترْٚات ؽش١ٓ َٛدب١ ع٢ً اتدغِ ايشٟ (1

 .ؽش١ٓ عايب١ ع٢ً اتدغِ ايشٟ انتغب إيهترْٚات (2

 يمهٔ سزٚخ ٖشا ببغاط١ عٓزَا تعتو سشا٥و بغذار٠ َٔ ايضٛف ، َع الاستهاى تٓتكٌ إيهترْٚات َٔ سشا٥و إلى ايغذار٠ ، بؿكز سشا٥و

ٜهتغب  ٠بانتغاب سشا٥و يؾش١ٓ َٛدب .لإيهترْٚات تُضبح ؽشٓت٘ َٛدب١ ، ٚبانتغاب ايغذار٠ لإيهترْٚات تُضبح ؽشٓتٗا عايب١

دغُو ؽش١ٓ َٛدب١ ٜٚهٕٛ قارصاّ ع٢ً دشب الإيهترْٚات يشيو عٓزَا تمغو بمكبض ايباب تٓتكٌ الإيهترْٚات بغضع١ َٔ المكبض يٝزى 

 .ؾتؾعض بضز١َ نٗضبا١ٝ٥

 القىَ الكهسبآًُ

دغُين َؾشْٛين عٓزَا ٜكترب أسزُٖا َٔ الآخض ٜؤثض عًٝ٘ تعًُٔ إٔ الأدغاّ َٔ المُهٔ إٔ تهتغب ؽش١ٓ َٛدب١ أٚ عايب١، يشيو ؾإٕ أٟ 

 .ـ إَا إٔ تظشب٘ أٚ ٜتٓاؾض َع٘ ـ َٚا ٜغبب ٖشا ايتذاسب ٚايتٓاؾض ٖٛ َا ْغُٝ٘ بايك٠ٛ ايهٗضبا١ٝ٥

 ايعٛاٌَ ايتي تؤثض في ايك٠ٛ ايهٗضبا١ٝ٥ 

 .ارت ايك٠ٛطنًُا قًت المغاؾ١ نًُا : المغاؾ١ بين الأدغاّ المؾش١ْٛ  (1

 .رت ن١ُٝ ايؾش١ٓ ع٢ً الأدغاّ نًُا طارت ايك٠ٛ ايهٗضبا١ٝ٥نًُا طا: ايؾش١ٓ المٛدٛر٠ ع٢ً الأدغاّ ن١ُٝ  (2

 

 

 

 

 

 

 َا ْٛع ايطاق١ المٛدٛر٠ في اتدغِ المؾشٕٛ؟ َٚاسا تُغ٢ُ؟ 

 .طاق١ ٚعع ٚاسمٗا ايهٗضبا٤ ايغان١ٓ

 لماسا سمٝت ايطاق١ المٛدٛر٠ في اتدغِ المؾشٕٛ بايهٗضبا٤ ايغان١ٓ؟ 

 .لإٔ ايؾش١ٓ ايهٗضبا١ٝ٥ المحُٛي١ ع٢ً اتدغِ المؾشٕٛ تهٕٛ ثابت١ لا تتشضى

 المُهٔ أ تتشٍٛ طاق١ ايٛعع ايهٗضبا١ٝ٥ ـ ايهٗضبا٤ ايغان١ٓ إلى طاق١ سضن١؟ نٝـ؟ َٔ ٌٖ 

 إلى نٗضبا٤ َتشضن١ ٚتعزخ ٖشا بجلاخ طضمْعِ َٔ المُهٔ إٔ تتشٍٛ ايهٗضبا٤ ايغان١ٓ 

 بؾشٓات تشتًؿ١ ٜتذاسبإ ـ ٜتشضنإ بايكضب َٔ بعغُٗا ايبعض ـعٓزَا ٜكترب دغُإ َؾشْٛإ  (1

 .عٓزَا ٜكترب دغُإ َؾشْٛإ بؾشٓات َتؾاب١ٗ ٜتٓاؾضإ ـ ٜتشضنإ بعٝزاّ عٔ بعغُٗا (2

 .إسا تلاَػ اتدغُإ تٓتكٌ الإيهترْٚات َٔ اتدغِ سٚ ايؾش١ٓ ايغايب١ إلى اتدغِ سٚ ايؾش١ٓ المٛدب١ (3

  ُٜغ٢ُ تزؾل الإيهترْٚات  َٔ اتدغِ المؾشٕٛ بؾش١ٓ عايب١ إلى اتدغِ المؾشٕٛ بؾش١ٓ َٛدب١؟ َٚاسا تعزخ بعز اْتكاٍ ايؾشٓات؟َاسا 

ٚسين تٓتكٌ ايؾشٓات . ُٜغ٢ُ تزؾل الإيهترْٚات َٔ اتدغِ المؾشٕٛ بؾش١ٓ عايب١ إلى اتدغِ المؾشٕٛ بؾش١ٓ َٛدب١ بايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ

 .ا١ٝ٥ بُٝٓٗاتُضبح ؽش١ٓ اتدغُإ َعز١َٚ ٚتٓعزّ ايك٠ٛ ايهٗضب

  انتغاب دغِ يهٗضبا٤ عان١ٓ ثِ تتشٍٛ يهٗضبا٤ َتشضن١اسنض َجالّا ع٢ً. 

الاستهاى بين قطضات الما٤ في ايغشب ٜغبب اْتكاٍ يلإيهترْٚات َٔ َهإ لآخض ، تتذُع الإيهترْٚات في اتدظ٤ ايغؿًٞ َٔ ايغشاب، 

 ٍ طاق١ ٚعع ـ ايهٗضبا٤ ايغان١ٓ ـٚتتذُع ايؾش١ٓ المٛدب١ ع٢ً اتدظ٤ ايعًٟٛ َٔ ايغشاب، بشيو تتؾو

 عٓزَا تكترب ايغشب َٔ بعغٗا أٚ تظٜز ايؾشٓات عًٝٗا تٓتكٌ الإيهترْٚات بغضع١ عبر الهٛا٤ ـ ايهٗضبا٤ المتشضن١ ـ

 .اْتكاٍ الإيهترْٚات بٗشٙ ايضٛص٠ ٖٛ َا ْضاٙ في ايبرم

 انتيار انكهزبائي
َٔ سيو يًشضٍٛ ع٢ً الإعا٠٤ في ايػضؾ١ لابز َٔ تٛادز تٝاص نٗضبا٥ٞ أٟ  إسا ناْت ايهٗضبا٤ ايغان١ٓ لا تتشضى ؾإْ٘ ع٢ً ايعهػ

 لابز َٔ تٛادز ؽشٓات َتشضن١ بؾهٌ َتٛاصٌ

يًشضٍٛ ع٢ً َجٌ ٖشا ايٓٛع َٔ ايتٝاص يمهٔ اعتدزاّ ايبطاص١ٜ ٚالمٛيز ايهٗضبا٥ٞ ٚست٢ يمهٔ اعتدزاّ َضزص ايتٝاص المٛدٛر باتذا٥ط 

 (ايكابػ)

 .اسنض طضٜكتين تظٜز بُٗا ايك٠ٛ ايهٗضبا١ٝ٥ بين دغُين َؾشْٛين

1) -------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2) -------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 .بٛعع قطعتين ؾًظٜتين في تسًٍٛ نُٝٝا٥ٞ( الإيهترْٚات ) تٓتر ايؾشٓات المتشضن١ ( يبطاص١ٜ ا) في اتر١ًٝ اتداؾ١ 

 .ْتٝذ١ رٚصإ ًَؿات عًه١ٝ بين قطبي َػٓطٝػ( الإيهترْٚات ) في المٛيز ايهٗضبا٥ٞ تٓتر ايؾشٓات المتشضن١ 

) بٛاعط١ أعلاى ست٢ تٓتكٌ ايؾشٓات  بعغٗا ببعضٚصٌٝ الأطضاف بعزَا تتهٕٛ ايؾشٓات ع٢ً طضفي الأعلاى في المضارص المدتًؿ١ يًتٝاص يمهٔ ت

 ٜٓتر ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ ٍبٗشا الاْتكا (الإيهترْٚات 

 

 تُضٓـ المٛار سغب اْتكاٍ ايؾش١ٓ خلالها إلى

 عٛاطٍ َٛصلات 

 َار٠ لا يمهٔ يًؾشٓات ايتٓكٌ خلالها بغٗٛي١ َار٠ يمهٔ يًؾشٓات ايتٓكٌ خلالها بغٗٛي١ ايتعضٜـ

 عزّ سض١ٜ الإيهترْٚات سٝح تهٕٛ َضتبط١ بؾز٠ َع ايٓٛا٠ ٚدٛر ايهجير َٔ الإيهترْٚات اتذض٠ ايغبب

 نٌ ايلاؾًظات َع ايبلاعتٝو ٚالمطاط ٚاترؾب ٚغيرٖا (ايٓشاؼ، الأيَّٛٓٝٛ )  نٌ ايؿًظات َجاٍ

 

  :الدوآس الكهسبآًُ

 يهٞ تهٕٛ َغاصاّ تغير ؾٝ٘ ايؾشٓات ايهٗضبا١ٝ٥ تغتدزّ الأعلاى َٔ َٛار َٛص١ً

 إٔ تتزؾل عبرٙ( الإيهترْٚات) َغاص يمهٔ يًؾشٓات ايهٗضبا١ٝ٥ : انذائزة انكهزبيت

يمهٔ تحٌٜٛ ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ إلى صٛص أخض٣ باعتدزاّ المكاَٚات سٝح يمهٔ إْتاز سضاص٠ أٚ ع٤ٛ أٚ صٛت أٚ سضن١ َٔ ايطاق١ 

 ايهٗضبا١ٝ٥

 َٛار لا تمٓع َضٚص ايؾشٓات ايهٗضبا١ٝ٥ خلالها يهٓٗا تكّٛ َضٚصٖا: الدقاوماث 

 ٜكاّٚ ايغًو المٛدٛر بالمضباح ايهٗضبا٥ٞ َضٚص ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ يشيو تضتؿع سضاصت٘ ٜٚتٖٛر بؾهٌ ناف ست٢ تضزص ع٤ٛ

 ٖٓاى طضٜكتين يتٛصٌٝ ايزٚا٥ض ايهٗضبا١ٝ٥

 تٛصٌٝ الأحماٍ إلىتٓكغِ ايزٚا٥ض ايهٗضبا١ٝ٥ سغب طضٜك١ 

 رٚا٥ض َٛص١ً ع٢ً ايتٛاطٟ ايتٛايٞ ٣رٚا٥ض َٛص١ً عٌ 

 ايتعضٜـ

را٥ض٠ تهٕٛ جمٝع أدظا٥ٗا َٛص١ً ايٛاسز بعز الآخض يتؾهٌ 

 سًك١ ٚاسز٠ سٝح ٜٛدز َغاص ٚاسز يًتٝاص

 را٥ض٠ تهٕٛ أدظا٥ٗا َٛطع١ ع٢ً ؾضٚع عٝح تهٕٛ سًكات َٓؿضر٠

 الاعتدزاّ المٓظيٞ

يلاعتدزاّ المٓظيٞ لأْ٘ إسا تعطٌ دٗاط ئ تعٌُ الأدٗظ٠ لا ٜضًح 

 ايباق١ٝ

 ٜغتدزّ يًتٛصٝلات المٓظي١ٝ

 المدطط ايعاّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدغاوط وانكهزباء
 ُٜٓتر تزالّا: يمهٔ اتذضٍٛ ع٢ً ق٣ٛ َػٓطٝغ١ٝ بٛاعط١ ايك٣ٛ ايهٗضبا١ٝ٥  .َػٓطٝغٝاّ سٛي٘ ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ 

 ٍُٜٛٓتر تٝاص نٗضبا٥ٞ:  ع٢ً ق٣ٛ نٗضبا١ٝ٥ بٛاعط١ ق٣ٛ َػٓطٝغ١ٝ ٚنشيو ايعهػ أٟ يمهٔ اتذض  .رٚصإ ًَـ بين قطبي َػٓطٝػ 

 :تطبٝكات ع٢ً ايعلاق١ بين ايهٗضبا٤ ٚالمػٓطٝغ١ٝ

 يمهٔ إْتاز َػٓطٝػ عٔ طضٜل َضٚص ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ في عًو ًَؿٛف ع٢ً ؽهٌ ًَـ 

  ُٜغ٢ُ المػٓطٝػ ايهٗضبا٥ٞيمهٔ إْتاز َػٓطٝػ أق٣ٛ إسا نإ ٖشا ايغًو ًَؿٛف ع٢ً  .قغٝب َٔ اتذزٜز ٚفي ٖشٙ اتذاي١ 

 ٜهٕٛ المػٓطٝػ ايهٗضبا٥ٞ ؾعالّا عٓز َضٚص ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ ٜٚتٛقـ عٔ ايعٌُ عٓز اْكطاع ايتٝاص. 

 ٌُٜغتدزّ المػٓطٝػ ايهٗضبا٥ٞ في صٓع ايعزٜز َٔ الأرٚات ايهٗضبا١ٝ٥ َج 

المًـ ٜتهٕٛ تزالّا َػٓطٝغٝاّ ٖٚشا المًـ َٛعٛع بين أقطاب َػٓطٝػ ٚبغبب ايتذاسب عٓز َضٚص ايتٝاص في : المضٚس١ ايهٗضبا١ٝ٥  (1

 .ٚايتٓاؾض بين الأقطاب ٜزٚص المًـ َغببا رٚصإ المضٚس١

عٓزَا يمض ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ في المػٓطٝػ ايهٗضبا٥ٞ اتراظ بايضاؾع١ ايتي تحٌُ اترضر٠ ٜعٌُ المػٓطٝػ : َٛاقع تجُٝع اترضر٠  (2

صر٠ إلى ايضاؾع١ ، ٚيترى اتذزٜز يٝٗبط ع٢ً الأصض َض٠ أخض٣ أٚ في عٝاصات ايٓكٌ ٜتِ ؾضٌ ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ عٔ ٚتٓذشب الخ

 .المػٓطٝػ ايهٗضبا٥ٞ ؾٝتٛقـ عٔ ايعٌُ ٚتٓعزّ المػٓطٝغ١ٝ ؾٝٗبط اتذزٜز

 

 

 اتر١ًٝ ايهٗضٚنُٝٝا١ٝ٥
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 انطاقت انضىئيت
 بالأدغاّ ٚباصطزاّ ايغ٤ٛ بالأدغاّ ْتُهٔ َٔ صؤٜتٗاايغ٤ٛ ٜٓبعح َٔ َضارص َجٌ ايؾُػ ثِ ٜٓتؾض في خطٛط َغتك١ُٝ إلى إٔ ٜضطزّ 

 ايغ٤ٛ ؽهٌ َٔ أؽهاٍ ايطاق١ تٓتؾض عبر ايؿضاؽ ٚعبر أْٛاع تشتًؿ١ َٔ المار٠ َجٌ الهٛا٤ ٚايظداز

 الانعكاساصتزار بعض أيٛإ ايغ٤ٛ عٔ الأدغاّ ٜغ٢ُ 

 بعض الآخض، الأيٛإ ايتي تٓعهػ عٔ اتدغِ ٖٞ الأيٛإ ايتي ْضاٖاعٓز عكٛط أؽع١ ايغ٤ٛ ع٢ً دغِ، يمتط ٖشا اتدغِ بعض أيٛإ ايغ٤ٛ ٜٚعهػ اٍ

 ٚصق١ ايؾذض خغضا٤ لأْٗا تمتط أيٛإ ايغ٤ٛ ٚتعهػ ايًٕٛ الأخغض 

 ٕالمضآ٠ تعهػ نٌ الأيٛا 

 ٌالأدغاّ المعت١ُ لا تمضص أٟ َٔ الأيٛإ يشيو ٜعٗض ايع 

 ُُٜ٘ضص نٌ الأيٛإ يشيو ٜبزٚ ؽؿاؾاّ ٚلا ٜتهٕٛ ي  ظٌ ايظداز ايؾؿاف 

 .عٓزَا ٜٛعع ايكًِ في نٛب ب٘ َا٤، ٜبزٚ ايكًِ ٚنأْ٘ َهغٛص، ؾغض ٖشٙ ايعاٖض٠

 تٓتؾض ايطاق١ ايغ١ٝ٥ٛ في المٛار المدتًؿ١ بغضعات تشتًؿ١، ؾُجلّا تتشضى ايطاق١ ايغ١ٝ٥ٛ في ايؿضاؽ

 يهٌ ثا١ْٝ ٚيهٔ عٓزَا يمض ايغ٤ٛ بمار٠ أخض٣ َجٌ ايظداز تتػيرنًَٝٛتر  000 300بغضع١  

 .عت٘، ٜؤرٟ تػير ايغضع١ إلى اتضضاف الأؽع١ ايغ١ٝ٥ٛعض 

 الانكسارُٜغ٢ُ اتضضاف أؽع١ ايغ٤ٛ 

الأؽع١ ايكار١َ َٔ اتدظ٤ المٛدٛر بالهٛا٤ ـ الأؽع١ ايكار١َ " عتين تشتًؿتين صٖٚشا َا تعزخ َع ايكًِ، الأؽع١ ايكار١َ َٔ ايكًِ تأتٞ بػ

 َهغٛصؾٝعٗض ايكًِ ٚنأْ٘ " َٔ اتدظ٤ المٛدٛر بالما٤

 ايعزعات

 قطع١ َٔ َار٠ ؽؿاؾ١ تهغض أؽع١ ايغ٤ٛ ايتي تعبر َٔ خلالها:العدسة
 

   أوىاع انعذساث

 انعذست الدقعزة انعذست المحذبت 
 تهٕٛ الأطضاف أنجض سمان١ َٔ ايٛعط ٜهٕٛ ٚعطٗا أنجض سمان١ َٔ أطضاؾٗا انشكم

 يتتباعزتٓهغض  سين تعبر الأؽع١ تٓهغض يتتكاصب انتأثير عهى الأشعت

 تبزٚ  أقضب ٚيهٔ أصػض َٔ ايٛاقع تبزٚ أبعز يهٔ أنبر َٔ ايٛاقع انصىرة

 الاستخذاماث
 عزع١ ايٝز المهبر٠ 

 علاز الأؽداظ بعٝزٟ ايٓعض 

 أدٗظ٠ عضض الأؾلاّ أٚ ايؾؿاؾٝات 

 آلات ايتضٜٛض 

 علاز الأؽداظ قضٜبي ايٓعض 

 

 

 
 

 

 .يشيو تغتدزّ يعلادِٗ ْعاصات تحتٟٛ ع٢ً عزعات تسزب١ سٝح تجعٌ ايضٛص٠ تبزٚ أبعز ٚأنبرالأؽداظ بعٝزٟ ايٓعض لا ٜضٕٚ الأؽٝا٤ ايكضٜب١ 

 .الأؽداظ قضٜبي ايٓعض لا ٜضٕٚ الأؽٝا٤ ايبعٝز٠ يشيو تغتدزّ يعلادِٗ ْعاصات تحتٟٛ ع٢ً عزعات َكعض٠ سٝح تجعٌ ايضٛص٠ تبزٚ أقضب ٚأصػض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أدٗظ٠ ايعضض

 ايؿًِٝ ٚبعزٙ ايعزع١ المحزب١ ؾتٓهغض الأؽع١ ٚتتذُع في ْكط١ ٚاسز٠ ثِ تهٌُ طضٜكٗا تخضز الأؽع١ َٔ َضزص ايغ٤ٛ ٚتمض عبر

ٚيهٔ نٌ ؽعاع في عهػ الاتجاٙ اتراصز َٓ٘ أعاعاّ، يشيو لابز َٔ ٚعع ايؿًِٝ بضٛص٠ َعهٛع١ في اتدٗاط
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 المىجات الطىًُٓ

لا ٜتشضى الما٤ أثٓا٤ سضن١ الأَٛاز ٚيهٔ ايطاق١ تٓتكٌ َٔ َهإ . ايغ١ٝ٥ٛ  َجٌ المٛدات ايتي تٓتكٌ ع٢ً عطح الما٤، تٓتكٌ المٛدات

 لآخض ٚبالمجٌ َع المٛدات ايغ١ٝ٥ٛ

 .تٓتكٌ ايطاق١ ايغ١ٝ٥ٛ في ؽهٌ َٛدات تُغ٢ُ المٛدات ايهٗضَٚػٓطٝغ١ٝ

 .تتهٕٛ المٛدات ايهٗضَٚػٓطٝغ١ٝ عٓزَا تٗتظ إيهترْٚات راخٌ سص٠ ٚتضزص طاق١

 َٛدات ايغ٤ٛ المض٥ٞ ـ َٛدات ايضارٜٛ " َٔ الأَج١ً الم١ُٗ ع٢ً المٛدات ايهٗضَٚػٓطٝغ١ٝ 

 ""ـ َٛدات الماٜهضٜٚٚـ ـ المٛدات تحت اتذُضا٤ ـ المٛدات ايؿٛم بٓؿغذ١ٝ ـ الأؽع١ ايغ١ٝٓٝ

 تختهف الدىجاث انكهزومغىطيسيت عه مىجاث الداء في أن 
 المٛدات ايهٗضَٚػٓطٝغ١ٝ لا تحتاز لمار٠ نٞ تتشضى خلالها (1

 المٛدات ايهٗضَٚػٓطٝغ١ٝ أعضع بهجير (2

 ٜتهٕٛ ايغ٤ٛ المض٥ٞ َٔ تزُٛع١ َٔ المٛدات تتزصز َٔ ايًٕٛ الأحمض إلى ايًٕٛ ايبٓؿغذٞ ٖٚٞ ايتي ْضاٖا في قٛؼ المطض

 

 

 

 

 

 

 المىجات الصىتًُ

 ؟تٜٓؾأ ايضٛنٝـ  (1

 ْتٝذ١ اٖتظاط الأدغاّ نٛتض ايعٛرٜٓؾأ ايضٛت 

 ٌٖ المٛدات ايضٛت١ٝ َجٌ المٛدات ايهٗضَٚػٓطٝغ١ٝ؟ (2

 .ايهٗضَٚػٓطٝغ١ٝ تٚيشيو تختًـ عٔ المٛدا لا، المٛدات ايضٛت١ٝ َجٌ َٛدات الما٤ في أْٗا تحتاز إلى ٚعط َارٟ تٓتكٌ خلاي٘

 ايضٛت١ٝ في الهٛا٤ ؾكط؟ٌٖ تٓتكٌ المٛدات  (3

 .تٓتكٌ المٛدات ايضٛت١ٝ في نٌ الأٚعاط، سٝح تٓتكٌ في الهٛا٤ ٚالما٤ ٚست٢ الأدغاّ ايضًب١

 َا ٖٛ ايتررر؟ (4

 .عزر الاٖتظاطات ايتي تحزخ يًذغِ ايشٟ ٜضزص ايضٛت في ايجا١ْٝ

 ٖٞ رلايتٗا؟ َا ٖٞ؟ َٚا تعزر ايتررر صؿ١ ١َُٗ دزاّ يًضٛت، (5

 .رصد١ ايضٛت، ٚتزٍ ع٢ً اصتؿاع تضرر ايضٛت أٚ اتطؿاع٘

 .قاصٕ بين ايضٛت اتذار ٚايضٛت ايػًٝغ (6

 

 َكاص١ْ بين ايضٛت اتذار ٚايضٛت ايػًٝغ

 ايضٛت ايػًٝغ ايضٛت اتذار 

 َٓدؿغاّ عايٝاّ ايتررر

 َجاٍ

 صٛت المضأ٠

 ايغؿ١ًٝ في ايعٛرالأٚتاص 

 صٛت ايضدٌ

 الأٚتاص ايع١ًٜٛ في ايعٛر

 
 َا ٖٞ ؽز٠ ايضٛت؟ (7

 .قٝاؼ لمكزاص ايطاق١ ايضٛت١ٝ ايتي تعبر عُٛرٜاّ ٚسز٠ المغاس١ في نٌ ثا١ْٝ

 .اسنض َجالّا ع٢ً ؽز٠ ايضٛت (8

 .َٛا٤ الهض٠، ٚايضضاخ أؽز َٔ الهُػط٥ير الأعز أؽز َٔ 

 .ٌٖ تٓتؾض المٛدات ايضٛت١ٝ في ايؿغا٤ اتراصدٞ؟ اسنض ايغبب (9

 .لا تٓتؾض المٛدات ايضٛت١ٝ في ايؿغا٤ اتراصدٞ لإٔ ايضٛت تعتاز لمار٠ يهٞ ٜٓتكٌ أَا في ايؿغا٤ اتراصدٞ ؾلا تٛدز َار٠

 نٝـ تضٌ الأصٛات ايتي ْغُعٗا إيٝٓا؟ (10

 .ْغُعٗا ْتٝذ١ اٖتظاط دظ٦ٜات الهٛا٤تٓتكٌ الأصٛات ايتي 

 .قاصٕ بين اْتؾاص َٛدات ايضٛت في المٛار المدتًؿ١ (11

 نٝـ ٜتهٕٛ قٛؼ المطض؟

 ٜتهٕٛ ايغ٤ٛ المض٥ٞ َٔ تزُٛع١ َٔ المٛدات تتزصز َٔ ايًٕٛ الأحمض إلى ايًٕٛ)عٓزَا ٜعبر ع٤ٛ ايؾُػ 

 ص المٛدات بغضعات تشتًؿ١ ؾٝٓؿضٌ نٌ يٕٛقطض٠ الما٤ ؾإْ٘ ٚبٓؿػ ؾهض٠ الاْهغاص تم(  ايبٓؿغذٞ 

 َٓهغضا بظا١ٜٚ خاص١ تختًـ عٔ ايظٚاٜا اتراص١ ببك١ٝ الأيٛإ يشيو ٜٓؿضٌ ايغ٤ٛ إلى تزُٛع١ َٔ الأيٛإ 

 َا خاصٝتا ايضٛت؟

 .رصد١ ايضٛت ٚؽز٠ ايضٛت

 

 
 ايؾبه١ٝ

 ١ْٝصايل

 ايعزع١ ايكظس١ٝ

 ايكٛقع١ المطضق١ ٚايغٓزإ ٚايضناب طب١ً الأسٕ قٓا٠ الأسٕ

 ايعضب ايغُعٞ
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ٚار ايضًب١، ٚايزيٌٝ ع٢ً ٖشا إٔ َتر في ايجا١ْٝ ٚيهٓٗا تٓتؾض أعضع في ايغٛا٥ٌ ٚتٓتؾض أعضع في الم 340تٓتؾض المٛار عبر الهٛا٤ بغضع١ 

 .تحت الما٤اتذٝتإ تضزص أصٛاتاّ تٓتؾض ٦َات ايهًَٝٛترات 

 َا ٖٞ المٛار المٛص١ً يًضٛت ٚالمٛار ايعاطي١ يًضٛت؟ (12

 .المٛار المٛص١ً يًضٛت ٖٞ المٛار ايتي تٓكٌ المٛدات ايضٛت١ٝ

  .المٛار ايعاطي١ يًضٛت ٖٞ المٛار ايتي لا تٓكٌ المٛدات ايضٛت١ٝ َجٌ ايؿًين ايضٓاعٞ ٚالأقُؾ١

 نٝـ ٜغتدزّ ايزيؿين ايضٛت يير٣ الأؽٝا٤؟ (13

خزّ الإْغإ اْعهاؼ المٛدات ايغ١ٝ٥ٛ يير٣ الأؽٝا٤ ٜغتدزّ ايزيؿين اْعهاؼ المٛدات ايضٛت١ٝ يير٣ الأؽٝا٤ بٓؿػ ايطضٜك١ نُا ٜغت

 .ايتي ٜغتدزّ بٗا الإْغإ دٗاط ايغْٛاص

 كيف يستخذو الإوسان انطاقت؟
ُٜدظٕ ايٓبات . خلاٍ ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايغ٥ٛٞ تعضؾٓا َٔ قبٌ نٝـ تتشٍٛ ايطاق١ ايغ١ٝ٥ٛ إلى طاق١ نُٝٝا١ٝ٥، ٚتعزخ ٖشا في ايٓباتات

ُٜؿهو ٖشٙ اتدظ٦ٜات َغتدضداّ َٓٗا ايطاق١  .ايطاق١ ايهُٝٝا١ٝ٥ بين دظ٦ٜات٘ سٝح ٜغتدزَٗا يُٝٓٛ، ٚعٓزَا ٜغتدزّ الإْغإ ايٓبات 

اط ايطبٝعٞ ٚايٓؿط أْٛاع َٔ ايؿشِ ٚايؼ. عٓز استرام اترؾب أٚ ايؿشِ اتذذضٟ أٚ ايػاط ايطبٝعٞ أٚ ايٓؿط تتؿهو اتدظ٦ٜات َٓتذ١ طاق١

 .ٖٚٛ ايٛقٛر ايشٟ تهٕٛ َٔ بكاٜا ايها٥ٓات اتذ١ٝ الىقىد الأحفىزٍ

تخظٕ ايطاق١ ايهُٝٝا١ٝ٥ في ايها٥ٓات اتذ١ٝ في ايضٚابط ،ُ جمٝع ايها٥ٓات اتذ١ٝ تُدظٕ ؾٝٗا ايطاق١ ايؾُغ١ٝ في صٛص٠ طاق١ نُٝٝا١ٝ٥

ٚبعز َٛت ايها٥ٓات . ايهضبٕٛ َع بعغٗا ٚتضبطٗا أٜغاّ بأْٛاع أخض٣ َٔ ايشصات َجٌ الهٝزصٚدينايهُٝٝا١ٝ٥ ٖٚشٙ ايضٚابط ٖٞ ايتي تضبط سصات 

 اتذ١ٝ ٚرؾٓٗا في باطٔ الأصض تبك٢ ايطاق١ المدظ١ْ في ايضٚابط ايهُٝٝا١ٝ٥ ست٢ ْغتدضز ايٛقٛر الأسؿٛصٟ ٚتضضق٘ ؾتشضص ايطاق١ المدظ١ْ في

  .طاق١ سضاص١ٜايضٚابط، بٗشا ُْشٍٛ ايطاق١ ايهُٝٝا١ٝ٥ إلى 

ُٜغتدضز ايٓؿط َٔ آباصُٜغتدضز ايؿشِ اتذذضٟ َٔ َٓادِ تُشؿض في ايكؾض٠ الأصع١ٝ  .، ٚنشيو 

 استخدام الىقىد الأحفىزٍ

 ْغتدزّ ايطاق١ عضم ايٛقٛر الأسؿٛصٟ 

 ُٜغتدزّ ايٓؿط أٚ ايػاط ايطبٝعٞ يتغدين الما٤ ٚتزؾ١٦ المٓاطٍ ٚالمزاصؼ ٚالمهاتب  .في ايبًزإ ايباصر٠ 

  ُٜغتدزّ غاط ايبرٚبإ في ايطٗٞ ٜٚضٌ يًُٓاطٍ عبر  .أْابٝب ممز٠ تحت الأصض أٚ اعطٛاْات خاص١في المٓاطٍ 

  ّتسضنات ايغٝاصات ٚايؾاسٓات ٚاتذاؾلات ٚايطا٥ضات ٚايغؿٔ ست٢ المحضنات المٛدٛر٠ في تسطات تٛيٝز ايهٗضبا٤ تغتدز

 .اتداطٚيين أٚ ايزٜظٍ ُٖٚا َٔ َؾتكات ايٓؿط

  ٌايٓؿط في صٓاعات أخض٣ َجٌ ايضٓاعات ايبلاعتٝه١ٝ ٚالأسمز٠ ٚبعض الأر١ٜٚ ٚالأسش١ٜ ٚالملابػٜزخ.  

 مصادز الطاقُ البديلُ

 لماسا ٜبشح ايعًُا٤ عٔ َضارص دزٜز٠ يًطاق١؟

ٜغتدزَٕٛ  ن١ُٝ ايٓؿط المٛدٛر تحت الأصض ق١ًًٝ دزاّ ٚيهٞ تتهٕٛ نُٝات دزٜز٠ َٔ ايٓؿط ًٜظّ َلاٜين ايغٓين ٚلا ٜٓؿو ايٓاؼ

 .ايٓؿط يشيو ٜعتبرٙ ايعًُا٤ َٔ المٛاصر ايػير َتذزر٠ يًطاق١

 َا الأعباب ايتي تجعٌ ايعًُا٤ ٜبشجٕٛ عٔ َضارص دزٜز٠ يًطاق١؟

 .اتذاد١ يًٛقٛر الأسؿٛصٟ تظرار لاعتدزاَ٘ في ايعٝز َٔ المجالات (1

 .ايعًُا٤ أْ٘ أسز أعباب الاستباؼ اتذضاصٟاسترام ايٛقٛر الأسؿٛصٟ ٜغبب تهٕٛ غاط ثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ ايشٟ ٜعتكز  (2

 .يشيو تكّٛ َؤعغات عزٜز٠ بزصاعات َهجؿ١ يتطٜٛض َضارص بز١ًٜ يًطاق١ َجٌ طاق١ ايضٜاح ٚايطاق١ ايؾُغ١ٝ

 نٝـ يمهٔ إٔ تطؿض اعتٗلاى ايٛقٛر الأسؿٛصٟ؟

 .يمهٔ سيو بإعار٠ تزٜٚض الأؽٝا٤ ايبلاعتٝه١ٝ ٚطٜٛت المحضنات

 

 َضارص أخض٣ يًطاق١

 ايهت١ً اتذ١ٜٛٝ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ

 

 ايطاق١ ايهٗضَٚا١ٝ٥ طاق١ ايضٜاح

 

 ايطاق١ اي١ٜٚٛٓ الاْزَاز ايٟٓٛٚ

 

 الهٝزصٚدين
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 أوراق العمل

 

       َضارص أخض٣ يًطاق١

 الهٝزصٚدين الاْزَاز ايٟٓٛٚ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ طاق١ ايضٜاح ايطاق١ اي١ٜٚٛٓ ايهت١ً اتذ١ٜٛٝ ايطاق١ ايهٗضَٚا١ٝ٥ 

 ايتعضٜـ
ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ ايتي تٓتر 

 بٛعاط١ المٝاٙ ايغاقط١

َار٠ عغ١ٜٛ تهٕٛ 

س١ٝ أٚ ناْت س١ٝ 

، َجٌ َٔ ؾتر٠ قضٜب١ 

 اترؾب

تٓتر َٔ اْؾطاص ْٛا٠ سص٠ إلى 

 أدظا٤

ايطاق١ ايٓاتج١ عٔ سضن١ 

 ايضٜاح

 ايؾُػ ٤طاق١ عٛ
لإْتاز  سصتينسين تٓزَر ْٛاتا 

 ْٛا٠ أنبر

 الأسؿٛصُُٟٜهٔ سضق٘ َجٌ ايٛقٛر 

 ايطضٜك١
تُغتدزّ المٝاٙ ايغاقط١ يتزٜٚض 

 عٓؿات تتضٌ بمٛيز نٗضبا٥ٞ

يمهٔ سضقٗا َباؽض٠ 

أٚ تحًٜٛٗا إلى ٚقٛر 

 عا٥ٌ

ُٜٓتر ن١ُٝ  اْؾطاص ْٛا٠ ايشص٠ 

نبير٠ َٔ ايطاق١ اتذضاص١ٜ 

تُغتدزّ يػًٞ الما٤ ٚتزٜٚض 

عٓؿات َتض١ً بمٛيزات 

 نٗضبا١ٝ٥

تُغتدزّ طٛاسين الهٛا٤ يغذ 

المٝاٙ َٔ الآباص يًظصاع١، َا 

يمهٔ تٛصًٝٗا بمٛيزات 

 نٗضبا١ٝ٥ لإْتاز ايهٗضبا٤

تُغتدزّ ايًٛاقط ايؾُغ١ٝ 

يتغدين المٝاٙ يًتزؾ١٦ 

باعتدزاّ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ أٚ 

يػًٞ الما٤ ٚاعتدزاّ ايبداص 

 يتزٜٚض َٛيزات نٗضبا١ٝ٥

 ٖٚٛ َا تعزخ في قًب ايؾُػ

يمهٔ اعتدضاز الهٝزصٚدين َٔ  أٟ 

رص َا٥ٞ نُٝاٙ ايبشاص ٚالمحٝطات َط

باعتدزاّ ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ ثِ 

 سضق٘

ٚصـ 

 طاق١اٍ

طاق١ المٝاٙ المتغاقط١ ٖٞ طاق١ 

ٚعع بغبب اصتؿاع المٝاٙ يشيو 

تُب٢ٓ ايغزٚر ع٢ً الأْٗاص يهٞ 

ؾتظرار طاقت٘  ٜظرار اصتؿاع المٝاٙ

 سين ٜغكط

يمهٔ تحٌٜٛ 

ايهت١ً اتذ١ٜٛٝ إلى 

ٚقٛر عا٥ٌ َجٌ 

ايهشٍٛ المغتدضز 

َٔ اترؾب أٚ ايشص٠ 

ُُٜظز َع اتداطٚيين 

ُٜغ٢ُ  َٓتذاّ ٚقٛراّ 

 اتداطٍٚ

 طاق١ ٚعع نُٝٝا١ٝ٥

 طاق١ سضن١

ٚيًشضٍٛ ع٢ً أنبر قزص َٔ 

ايطاق١ تُغتدزّ طٛاسين ٖٛا٤ 

 عُلاق١ سات ؽؿضات ط١ًٜٛ

يمهٔ يًطاق١ ايؾُغ١ٝ إٔ 

تتشٍٛ يهٗضبا٤ َباؽض٠ عٔ 

طضٜل اترلاٜا ايؾُغ١ٝ 

خز١َ في الأقُاص المغت

ايضٓاع١ٝ أٚ ست٢ الآلات 

 اتذاعب١

  

ْٛع 

 ايطاق١

َتذزر٠ سٝح إٔ المٝاٙ ايتي 

تتشضى في الأْٗاص تٓتٗٞ في 

ايبشاص ٚ المحٝطات ثِ تبدضٖا 

ايؾُػ ٚتٓظٍ ع٢ً ١٦ٖٝ أَطاص 

َه١ْٛ أْٗاص َض٠ أخض٣ ثِ 

ْغتدزّ َٝاٙ ايٓٗض المتغاقط١ 

 لإْتاز ايهٗضبا٤

َتذزر٠ سٝح إٔ 

 الأؽذاص تُٓٛ َٜٛٝاّ

    َتذزر٠ 

 َتذزر٠  َتذزر٠ ـ صخٝض١ المُٝظات

ُْٓتر  ن١ُٝ صػير٠ َٔ ايٛقٛر 

 ن١ُٝ نبير٠ َٔ ايطاق١

    َتذزر٠ ـ غير ًَٛث١ يًب١٦ٝ

 ايٓؿاٜات اي١ٜٚٛٓ ًَٛث١ يًب١٦ٝ  لا تٛدز أْٗاص في َععِ ايزٍٚ ايعٝٛب
باٖع١ ايجُٔ ـ ايضٜاح يٝغت 

 َغتُض٠

قز لا ٜهٕٛ باٖع١ ايجُٔ ـ 

َُؾُغاّ را٥ُاّ  اتدٛ 

لا تعزخ إلا في رصدات سضاص٠ 

 عاي١ٝ دزاّ

اعتدزاّ ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ يؿضٌ 

 الهٝزصٚدين َهًـ دزاّ
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